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Inledning

If it cannot change, move, perturb, inform teachers, it will have no

effect on those they teach. It must first and foremost be a curriculum for
teachers. If it has any effect on pupils, it will have it by virtue of having an
effect on teachers.

BRUNER, 1977

Laromedel ar i forsta hand en resurs for ldrare! Utan ldrarens forstaelse
for och anvindning av lairomedel, kommer det ha minimal eller felaktig
paverkan pé eleverna, och for att ha en positiv effekt pa eleverna méste
det forst ha en positiv effekt pa lararen. Ungefér sd kan man tolka citatet
ovan. Forskning indikerar dock att ldrare sillan utbildas i hur de kan forsta
och anvianda liromedel (Remillard, 2016) och antas "bara veta” hur ett
liromedel ska forstas och dr tankt att anvdndas. Detta resulterar ofta i att
larare anvander liromedel pa ett sitt som de minns fran sin egen skoltid,
eller som kollegor anvinder dem, och inte som liromedelsforfattarna har
designat dem for att anvdndas och far ddrmed inte ut den potential som
liromedlet har.

Den forsta juli 2024 infordes ett nytt examensmal for alla lararutbild-
ningar i Sverige; "visa féorméga att anvdnda och vardera lirobocker, andra
liromedel och andra larverktyg”. Detta nya examensmal aktualiserar och
betonar vikten av liromedelskunskap i lararyrket, vilket kan ses som rele-
vant och viktigt mot bakgrund av den forskning (Remillard, 2016) som
visar pd brister i utbildning av just liromedelskunskap. Utmarkt! Men hur
ska alla ldrare som inte fatt denna fran juli 2024 obligatoriska utbildning,
fa till sig motsvarande kunskap?

I det hiar materialet kompletterar jag boken ”Lérare lar av laromedel”
med att beskriva hur undervisande i matematik kan ldra sig om lairomedel
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i matematik. Materialet ger stod for hur boken “Liarare ldr av laromedel”
kan anvdndas som fortbildningsmaterial for larare, om hur man kan forsta,
utvirdera och utvecklas av matematikldromedel, och fungerar alltsa som ett
satt att fortbilda sig till motsvarande kunskap som det nya examensmalet
anger. Materialet ger dven en forskningsbaserad grund f6r laromedelsinkop,
med tips om vad man kan soka efter i ett liromedel, hur man soker efter
detta genom att tipsa om vilka fragor man bor stilla sig innan man beslutar
om vilket liromedel som ska kopas in. Materialet riktar sig alltsa bade till
undervisande i matematik, skolledare och skolutvecklare pa alla nivaer. S&,
varfor inte fortbilda sig tillsammans, larare, skolledare och skolutvecklare?
Utgad ifran boken ”Lirare ldr av laromedel” och f6lj upplagget och tipsen i
de tva delar som detta material utgér; fortbildning for dig som undervisar
i matematik och forskningsbaserad grund fér ink6p av laromedel.

© FORFATTAREN OCH STUDENTLITTERATUR Lérare ldr om ldromedel 3



Del 1

Fortbildning for
dig som undervisar
| matematik

I DENNA DEL GES INSTRUKTIONER och tips for hur undervisande i
matematik kan anvdnda boken “Larare lar av ldiromedel” for att oka sina
kunskaper om matematikundervisning och lairomedel i matematik. Materi-
alet ger stod for att fungera som fortbildning for alla som undervisar i
matematik. Texten dr indelad i fem moment. For varje moment ges en
beskrivning hur man kan arbeta innehallet i momentet och vad man bor
fokusera pa i just det momentet.

Jag rekommenderar att man i en fortbildning om laromedel i matematik
foljer den ordning som momenten ar givna i, dven om man givetvis kan
gora dessa i annan ordning eller endast gora valda delar av dem. Vidare
rekommenderar jag att man gor detta i par eller grupp om max 4 personer
per grupp. Att gora detta sjélv dr inte att rekommendera utifran att en stor
del av forstaelse och lirande ofta kommer utifrdn diskussion och gemen-
sam reflektion (Brehmer & Ryve, 2024). Ar man ménga som fortbildar
sig tillsammans rekommenderar jag att paren eller grupperna diskuterar
varje del i tvargrupper, dir 2—-4 par/grupper diskuterar hur paret/gruppen
forstatt innehéllet. Att f6lja ordningen; Ensam, Par/grupp, Tvirgrupp (som
ar motsvarande EPA; Ensam, Par, Alla, som ofta anvdnds som modell for
klassrumdiskussioner for elever) ar funktionellt for lirande.

Jag borjar med att ge en kort redogorelse for vad man fran forskning vet
ger en funktionell och effektiv fortbildning. Dérefter ger jag fem punkter
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som bor foljas f6r varje moment, utom den avslutande workshopen. Alltsa,
fem punkter att folja for vardera fem moment. Upplagget ger vid handen att
detta behover goras over lite langre tidsspann, vilket ér i linje med forskning
om funktionell och effektiv fortbildning.

Forskningsbakgrund om funktionell och
effektiv fortbildning for larare

Vad kédnnetecknar en funktionell och effektiv fortbildning for ldrare?
Med funktionell avses att den ska generera larande och ge bestdende reella
effekter. Det finns manga exempel pa fortbildningar som ar upplysande,
men inte ger de effekter man avsidg med fortbildningsinsatsen, speciellt
inte kvarstdende effekter. En funktionell fortbildning bor ge eftekter pa
lararens kunskap och/eller undervisning som blir bestaende. Med effektiv
menas att fortbildningen ska ge den kunskap den ar avsedd att formedla
och inte enbart vara ett trevligt inslag eller handla om nagot som inte
ar direkt tillaimpbart i lirarens arbetsvardag. Det finns manga exempel
pa fortbildningstid som édgnats at exempelvis inspirationsféreldsningar,
teambuilding och liknande aktiviteter, utan direkt eller reell koppling till
karnverksamheten, - undervisning. Vad kidnnetecknar enligt forskning en
funktionell och effektiv lararfortbildning?

Desimone och Garet (2015) presenterar en modell som, enkelt uttryckt,
beskriver faktorer som ar kritiska for att larare verkligen ska ta till sig inne-
hallet i en fortbildning. Fyra av dessa kritiska faktorer &r;

 Amnesfokus

Aktivt larande

e Kollegialt deltagande
e Varaktighet

Ampnesfokus innebir att fortbildningen ska fokusera pd dmnesrelaterad
kunskap. For larare innebér detta ett innehéll som ar relaterat till nagot
av de amnen hen undervisar i och/eller undervisningsrelaterad kunskap.
Enkelt uttryckt ska det vara direkt tillimpbart i lararens arbetsvardag.
Aktivt ldrande innebir att lararna som gar fortbildningen ska engageras
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i meningsfulla aktiviteter kopplade till &amnesfokuset, foljt av reflektioner
over aktivitetens relevans och koppling till yrkesutovandet (Geiger m.fl.,
2016). Kdrnan i aktivt larande ar att vara kognitivt aktiv och inte enbart att
vara aktiv i nagot man ”gér”. Man kan sig att aktivt larande kan forstas pa
tva ontologiska nivaer, ett "praktiskt gorande” (genomférande av nagon
aktivitet) och ett "kognitivt gérande” (reflektera 6ver den genomforda akti-
viteten). Alltsa, oavsett vad man gor (testar en ny undervisningsmetod,
beddmer elevlosningar gemensamt, testar ett nytt digitalt material etc.) sa
bor det foljas av styrd reflektion, girna kollegial.

Kollegialt deltagande innebdr att en fortbildning blir mer funktionell
och effektiv om flera gor den tillsammans. Det finns flera faktorer som gor
att kollegialt deltagande ar att foredra framfor ensamt deltagande, t.ex. kan
det ge en enhetlighet i gruppen, man delar liknande undervisningskultur
som fordjupas, man fordjupar relationen till kollegor etc. Den mest avgo-
rande faktorn i kollegialt deltagande ar dock mojligheten att diskutera och
reflektera tillsammans, vilket oftast bade breddar och foérdjupar lirandet av
innehallet i fortbildningen, jamfort med om man gor fortbildningen sjélv.
En viktig aspekt i det kollegiala deltagandet ar fortbildningens varaktighet.

Varaktighet ska i detta sammanhang forstds som tid for fortbildning.
Utover att tid for fortbildning behover planeras av skolledare sa den blir
béde genomforbar och dedikerad till vissa tidpunkter, s& indikerar forsk-
ning att man behover ta hinsyn till bade antalet timmar som ges och hur
dessa timmar sprids 6ver arbetstiden. Det &r stor skillnad pa att fa 40
timmar fortbildning koncentrerad till en vecka, jamfort med 40 timmar
spritt 6ver en termin med tvd timmar per vecka. Det ér att foredra att sprida
ut de timmar som ges for fortbildning dver ett nagot lingre tidsspann an att
komprimera tidsspannet. Givetvis beror antalet timmar och tidsspannets
lang pa innehall och upplédgg for fortbildningen.

Att fortbilda undervisande i matematik om matematikldromedelskun-
skap kan ses som uppfyllande av dmnesfokus utifran att det ar ett innehall
som dr relaterat till ndgot lararen undervisar i och ar undervisningsrela-
terad kunskap, direkt tillimpbart i lararens arbetsvardag. For att uppfylla
aktivt lirande, kollegialt deltagande och varaktighet, och for att fa ut sd
mycket som méjligt av denna fortbildning om matematikldromedel, bor
nedan givna punktlista foljas.
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Punktlista att folja vid genomforande
av varje moment 1-5.

Jag rekommenderar att arbetet med denna fortbildning genomférs 6ver
minst en termin, men garna over ett helt ldsar. Antalet timmar ar svart
att ange da arbetet innefattar bade enskild lasning och gruppdiskussioner.
Tiden for gruppdiskussioner dr viktig s& for denna del rekommenderar jag
att avsitta tid till sa momentet inte stressas igenom, minst en timma per
diskussionstillfalle.

1 Lis pd egen hand den rekommenderade texten och besvara tillho-
rande uppgifter/instuderingsfragor. Skriv dina svar och tolkningar!

Att pa egen hand ldsa och arbeta med fragor kopplade till texten ger
tid for eget tankande, att forma sin egen forstaelse for innehallet. Att
direkt jobba med uppgifter och instuderingsfragor i grupp, utan att
sjalv forst formulera sina egna tankar, leder ofta till att nagra “later
andras tdnkande styra” och inte ger sina egna tolkningar utrymme.
Detta medfor en forlust for den gemensamma forstaelsen av inne-
hallet. Man kan se det som att i en diskussion om ett innehall sa blir
den totala kunskapen som kommer ut av diskussionen storre om
alla har tdnkt lite olika om innehallet och delger detta till gruppen,
an om endast en tolkning fors fram. En och samma sak kan oftast,
néstan alltid, tolkas pé lite olika stt, och dessa olika tolkningar bor
ses som en “utokad forstaelse” for innehallet jaimfort med endast en
tolkning av innehéllet. Det &r alltsd viktigt for ens eget tainkande,
och for gruppens gemensamma forstaelse for innehallet, att man
jobbar med innehallet sjilv forst.

Syftet med att skriva sina svar pa uppgifter och sina tolkningar
avinnehillet, dr helt enkelt att bittre minnas vad man tédnkte nar
man léste, i kombination med att starka forstdelsen for innehallet.
"Att skriva dr att kondensera tankar” har nagon sagt. Sjélva formule-
randet i skrift tvingar hjarnan att precisera vad man menar med det
som i tanken "svischar forbi”. Man kan tanka det som att skrivpro-
cessen hjdlper hjdrnan att sortera tankar och gora kopplingar mellan
olika delar av texten och i hjarnan, vilket gor att man béttre forstar
och minns vad man ldst och tidnkt.
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Det dr alltsa viktigt att forst ldsa, arbeta med uppgifter och i
skrift formulera sin forstaelse for innehéllet sjdlv, innan man disku-
terar det i par eller grupp.

2 Diskutera i par eller grupp om max 4 personer svaren pa uppgifterna
och skriv ned allas forstéelse for innehéllet.

Nir den egna forstaelsen av innehallet fran steg 1 dr klar, bor den
toljas upp av diskussion i par/grupp. Idén med denna diskussion
ar att vidga sin egen forstaelse f6r innehéllet genom att man delger
sin forstéelse for innehallet och tar del av andras forstaelse. Mycket
viktigt i denna del att verkligen delge sin tolkning av innehéllet, dven
om det verkar som att andra har tolkat det pa annat sétt. Varfor? Jo,
helt enkelt for att oavsett hur ’7dum” man ténker att sin tolkning ar
sa dr den ett bidrag till en gemensam forstaelse for innehallet, som
hjélper de andra deltagarna i diskussionen att vidga sitt tdnkande.
Man bidrar alltsa till vidgat tinkande for andra genom att delge sin
egen forstéelse for innehallet.

Som ndmnts tidigare sa ar skrivandet en avgorande del for
minnet och forstaelsen av innehéllet. Det dr i denna del viktigt
att skriva ned alla tolkningar som presenterats i paret/gruppen.
Maénga ganger ombeds par eller grupper att summera nagon slags
gemensam sammanfattande tolkning av innehallet. Detta leder
oftast till att manga intressanta och for andra vidgande och givande
tolkningar gar forlorade. Det dr betydligt battre att skriva ned alla
tankbara tolkningar. Forslagsvis kan alla dessa tolkningar skrivas
ned som punkter ddr man kort beskriver varje punkt (som jag gor i
denna text). Utse en sekreterare i paret/gruppen som skriver ned och
sparar alla tolkningar som kommer fram i diskussionen. Syftet med
detta forfarande 4r, som tidigare nimnts, att vidga varje enskild per-
sons tdnkande med hjélp av andras tolkningar och tankar. Vidare
ar syftet med att skriva ned gruppens alla tolkningar och tankar att
gora dem begripliga for sig sjilv och andra, och for att sedan kunna
presentera och diskutera dem i tviargrupper.
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3 Presentera och diskutera parens/gruppens gemensamma forstaelse
for innehallet i tvargrupper.

P& samma sdtt som i steg 2 s& dr syftet med denna del att vidga sin
egen forstaelse for innehallet, nu ytterligare med hjalp av alla tolk-
ningar fran flera grupper. Det dr dven hér viktigt att fa med alla tolk-
ningar av innehallet for att ytterligare vidga varje deltagares tank-
ande om och forstaelse for innehallet. Hur ménga par/grupper som
samlas och gemensamt diskuterar sina tolkningar beror pa antalet
deltagare i fortbildningen. Jag rekommenderar dock att man samlas
2 eller 3 par/grupper for att diskutera. Ar man fyra par/grupper si
ar de bittre att vara 2 + 2 par/grupper som diskuterar, dn fyra par/
grupper i samma konstellation. Utse en sekreterare som skriver ned
alla tolkningar som framkommer i diskussionen. Har anvinds med
fordel det som redan skrivits ned i varje par/grupp, men dven nya
tolkningar och tankar kan komma fram som behover skrivas ned.

4 Sammanstill alla tvargruppernas tolkningar av innehallet genom att
skriva ned alla dessa i ett gemensamt dokument.

Syftet med detta steg r att systematiskt sammanstilla alla tolk-
ningar som framkommit om innehéllet i respektive moment. Att

ha med alla tolkningar i ett sadant sammanstéllande dokument

ar viktigt for att kunna ga tillbaka till och forstd innehéllet pa ett
breddat sitt. Detta samlingsdokument ar alltsd tankt att anvdndas
som framtida repetition av innehallet f6r varje moment eller som
underlag for en egen personlig summering av innehallet. Utse en
sekreterare som samlar in alla gruppers och tviargruppers dokument
och sammanstiéller dessa till ett dokument. Detta samlingsdoku-
ment ska alla som deltar i fortbildningen ges tillgang till!

5 GOr en egen personlig summering av alla tolkningar som presente-
rats, dar du skriver ned den forstdelse du nu har avinnehallet.

Larande ligger i reflektion! Ofta nar man ska ldra sig nagot sa gor
man nagon slags aktivitet ddr man arbetar med det innehall som ska
ldras. Sjalva ldrandet, alltsd minnesbyggandet och den f6érdjupade
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forstaelsen for innehallet, kommer dock oftast inte i sjdlva gérandet
av aktiviteten, utan i en efterf6ljande reflektion 6ver vad man gjort,
hur man gjorde det och varfér det blev som det blev (Brehmer &
Ryve, 2024). Darfor ar det viktigt att du sjalv gor en personlig reflek-
tion 6ver hur du forstatt innehéllet mot bakgrund av de reflektioner
som gjorts i par och/eller gruppdiskussionerna.

Jag rekommenderar att du gor en personlig skriftlig (kondensera
tankar) sammanstéllning av din forstéelse for innehallet, dar du
utgér ifran den sammanstillning som gjorts av alla tolkningar av
innehallet. Du behéver inte halla med om eller ta med alla, utan
“pricka in” de tolkningar som tillsammans ger en bild av hur du
uppfattar innehallet nu, efter att alla steg genomforts. Jamfor garna
med den ursprungliga egna tolkningen du hade.

Man kan dven ldgga in ett moment ddr man ger varandra
“kamratrespons” pa dessa summerande reflektioner, d.v.s. laser
nagon annans och ger feedback pa. Syftet med detta d4r huvudsak-
ligen att da man skriver for att nigon annan ska lasa det sa behover
man ytterligare kondensera sitt tinkande sa essensen av vad man
tanker blir begripligt for ndgon annan. Ett annat syfte dr att ta del
av varandras “slutprodukt” i forstéelsen for innehallet, &ven om det
egentligen inte dr en slutprodukt dé forstaelse for nagot oftast ar
utvecklingsbart.

En praktisk detalj dr att punkt 3 och 4 hoppas 6ver om ni endast ar ett
par eller en grupp som genomfor fortbildningen. Om ni ér flera par eller
grupper sa rekommenderar jag dock starkt att inte hoppa 6ver dessa delar,
dé de ger goda effekter pa breddad och fordjupad forstaelse for innehallet.

Moment att ga igenom

Momenten att ga igenom foljer innehallet i boken ”Larare lar av liromedel”,
dér varje moment som beskrivs nedan ér kopplat till ett kapitel i boken.
Aven om man kan vilja ut ett eller ndgra enstaka moment nedan, s& rekom-
menderar jag starkt att alla moment gas igenom och att man hellre later
det ta lite lingre tid dn att hoppa &ver nagot moment. Alla moment hor
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ndmligen ihop som en helhet. Maste ndgra moment viljas bort sa rekom-
menderar jag att inte vélja bort moment 3, 4 och 5 utifran att dessa utgor
en helhet med kunskaper som bygger pa varandra och utgor forstaelse for
den liromedelsanalys som gors i workshopen.

Sistidenna del ges ett forslag pa en workshop. Den dr tankt att genom-
foras efter att 6vriga delar genomforts utifran att den bygger pa kunskaper
fran de tidigare momenten. Momenten 3, 4 och 5 ger forstaelse for det "ana-
lysverktyg” som ska anvdndas i denna workshop, som bestar i att genomféra
en lairomedelsanalys i liten skala.

Moment 1. Forsta matematiklaromedel och dess
roll i matematikundervisning

Moment 14r kopplat till kapitel 11 "Larare lar av liromedel”. Kapitlet reder
ut begrepp om matematikldromedel och ger en 6verblick 6ver forskning om
laromedelsanvdndning i matematikundervisning. Innehéllet ger en inblick
i tankar om matematiklaromedel som manga inte direkt tinker pé, och ger
samtidigt en bakgrund till de 6vriga momenten.

Lés kapitel 11 ”"Larare ldr av laromedel”, besvara instuderingsfragorna
sist i kapitlet och folj punkternal - 5 ovan tillsammans med dina kollegor.
Ar ni endast ett par eller en grupp som genomfér detta sa foljer ni punk-
ternal, 2 och 5.

Moment 2. Olika typer av matematikundervisning
och lararens roll

Moment 2 dr kopplat till kapitel 2 1 "Larare lir avlaromedel”. Kapitlet ger en
forskningsbaserad inblick i hur matematikundervisning kan se ut pé olika
satt och beskriver hur man kan betrakta undervisning som en kulturell
aktivitet och hur man ur den synvinkeln kan forsta bade svarigheter och
mojligheter till 6nskvarda férandringar.

Las kapitel 2 i “Lérare lar av laromedel”, besvara instuderingsfragorna
sist i kapitlet och f6lj punkterna 1 - 5 ovan tillsammans med dina kollegor.
Ar ni endast ett par eller en grupp som genomfor detta sa féljer ni punk-
ternal, 2 och 5.
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Moment 3. Viktiga kunskaper for att undervisa
matematik

Moment 3 ar kopplat till kapitel 4 1 "Larare lar av liromedel”. Kapitlet
beskriver viktiga kunskaper man behéver for att fungera som undervisande
i matematik. Beskrivningarna utgar ifrén ett forskningsbaserat ramverk
(Ball m.fl., 2008) som med exempel forklaras ingéende. Kapitlet ar upply-
sande gillande vilka kunskaper som egentligen dr viktiga for att undervisa
matematik och ligger till grund for att férsta moment 4 och 5.

Lis kapitel 4 i "Larare lar av laromedel”, besvara instuderingsfragorna
sist i kapitlet och folj punkternal - 5 ovan tillsammans med dina kollegor.
Ar ni endast ett par eller en grupp som genomfor detta sé féljer ni punk-
terna 1,2 och 5.

Moment 4. Laromedelsdesign for undervisningsstod
och kunskapsokning

Moment 4 dr kopplat till kapitel 3 i "Larare lar av laromedel”. Kapitlet
beskriver hur liromedel kan designas for att stotta larare i planering och
genomforande av matematikundervisning ... och samtidigt 6ka de kun-
skaper som behandlades i moment 3 (kapitel 4 i boken). OBS! Det har rakat
smyga sig in ett tryckfel i boken (la upplagan, forsta tryckningen). Det som
kallas f6r "Designprincipen Elevkunskap” har tre punkter. I boken har
punkterna 2 och 3 rékat bli samma i alla de rutor som beskriver designprin-
cipen. Den andra punkten ska ha lydelsen "Beskriva tankbara och vanliga
strategier som elever anvinder”, vilket framgar i texten men inte i de rutor
som beskriver designprincipen.

Las kapitel 31 ”Larare lir av lairomedel”, besvara instuderingsfragorna
sist i kapitlet och folj punkterna 1-5 ovan tillsammans med dina kollegor.
Ar ni endast ett par eller en grupp som genomfor detta sa féljer ni punk-
ternal, 2 och 5.
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Moment 5. Viktiga kunskaper for att undervisa
matematik utvecklas genom "lararpedagogiskt
designade laromedel"

Moment 5 ér kopplat till kapitel 51 "Larare lar av lairomedel”. Kapitlet
fortydligar vilka kunskaper (fran moment 3, kapitel 4 i boken) som kan
utvecklas om de olika designprinciperna (moment 4, kapitel 3 i boken)
finns representerade i en lararhandledning. Kapitlet skall uppfattas som
ett fortydligande av kopplingen mellan designprinciperna (kapitel 3) och
vilka kunskaper de dr tankta att utveckla (kapitel 4).

Las kapitel 51 ”Lérare lar av laromedel”, besvara instuderingsfragorna
sist i kapitlet och f6lj punkterna 1 - 5 ovan tillsammans med dina kollegor.
Ar ni endast ett par eller en grupp som genomfér detta sa foljer ni punk-
ternal,2 och 5.

Workshop

Som en avslutning pé en fortbildning om forstaelse for matematiklaromedel
s& rekommenderar jag att man genomf6r denna workshop. Den innebér
att man gor en lairomedelsanalys i miniformat, dir man anviander sig av
kunskaperna fran moment 3, 4 och 5 for att genomféra analysen. Man kan
sdga att innehéllet i moment 4 (kapitel 3 i boken “Larare ldr avlaromedel”)
anviands som analysverktyg for analysen. Workshopen gér till sa hér;

e Vilj ut en lararhandledning i ett matematiklaromedel. Det kan vara
ett ni redan anvinder eller kanske négot ni 6verviger kopa in.

o Vilj ut ett vl avgrinsat avsnitt ur detta liromedel, t.ex. upplagget
for en lektion eller motsvarande. Inkludera dven delar som tillhor
detta avsnitt, t.ex. om det finns en kapitelintroduktion eller nagot
digitalt material kopplat till avsnittet.

e Analysera det utvalda materialet genom att underséka om du kan
hitta stallen i lararhandledningen som motsvarar varje designprin-
cip och varje “underrubrik” till varje designprincip. Anteckna dessa
och beskriv HUR dessa dr representerade. Anvand bilaga 1 som stod
for denna process. Det racker med att hitta ett exempel for varje
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underrubrik till varje designprincip. Det viktiga dr inte att hitta

manga exempel, utan att beskriva féljande for varje exempel;

— Beskriv hur du anser att de exempel du valt motsvarar den
designprincip du anser att det motsvarar.

— Beskriv vilken lararkunskap man kan utveckla utifran de exem-
pel du valt ut.

— Reflektera 6ver om ldromedlet kan ségas tala till liraren eller tala
genom ldraren.

— Kapitel 2.1i boken Ldrare lir av ldromedel karaktariserar 2 olika
typer av matematikundervisning. Reflektera éver vilken typ av
undervisning det analyserade laromedlet ger stod for.

© FORFATTAREN OCH STUDENTLITTERATUR Lérare ldr om ldromedel 14



Del 2

Forskningsbaserad
grund for inkop av
laromedel

Vad avgor vilket matematiklaromedel man viljer att kopa in? Liromedel-
sinkop dar en omfattande investering, bdde ekonomiskt och pedagogiskt,
sa det finns goda anledningar att gora ett informerat val. Jag samman-
stdller har nigra fragor som jag, baserat pa forskning om undervisning
och liromedel i matematik, anser édr viktiga att stélla sig for att gora valet
valgrundat. Till varje fraga ges lastips i boken "Liarare lar av ldiromedel”,
déar mojligheter till fordjupad forstéelse for fragan ges.

Jag klargor hir att ett liromedel bestar av flera olika komponenter med
olika funktioner. Ménga tdnker automatiskt pa elevboken da man talar
om laromedel, men elevboken dr en av flera komponenter i ett laromedel.
I kapitel 1.2 i boken ”Lérare lar av laromedel” delar jag in ett liromedels
komponenter i tre huvudsakliga delar; ldrarhandledning, elevbok och digi-
tala resurser, dar de digitala resurserna dr nagot annat dn en digital variant
av lararhandledningen och elevboken. Infor ett liromedelsinkép ar det
mycket viktigt att se till alla komponenter och i det forstd deras respektive
roll i laromedlet.

Vidare sa fortydligar jag att fragan om “ldromedlet foljer den senaste
laroplanen” inte tas upp hér. Att undersoka detta infor ett liromedelsinkop
skulle formodligen ta alltfor mycket tid i ansprék. Jag har moétt manga
larare och lararstudenter som efterfragar nagon form av kontroll om ldro-
planens alla mal uppfylls av de laromedel som ges ut, men nagon formell
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sddan kontroll av liromedel finns inte. Forskning visar att larare ofta ser
anvandandet av ett liromedel som en garant for att liroplanens mal och
centrala innehall f6ljs (Boesen m.fl., 2014). Sa ér det alltsa inte, sa oavsett
vilket laromedel som viljs sa behover ldrare sjilva tillse att varje del av
laroplanen kommer med i undervisningen.

Fragor jag férordar att man stiller sig vid ett liromedelsinkop handlar
alltsa inte om de foljer laroplanen eller inte, utan om vilka resurser som
finns for larare och elever, hur dessa resurser ar designade, hur ldraren kan
planera och genomfora undervisning utifran lairomedlet, om lararen kan
utveckla sina undervisningskunskaper av liromedlet och, kanske framst,
vilken typ av matematikundervisning som liromedlet ger stod for.

Vilken typ av matematikundervisning ger
laromedlet stod for och hur ser stodet ut?

Matematikundervisning kan genomforas pa olika sitt. I kapitel 2 i boken
”Lérare lar avlaromedel” beskriver jag en karaktarisering av svensk mate-
matikundervisning och jamfor den med vad forskning visat att framgéngs-
rik och effektiv matematikundervisning kinnetecknas av. Man bor innan
man viljer lairomedel ha en egen bild av vilken typ av undervisning man
avser bedriva, och av den anledningen rekommenderar jag att kapitel 2 i
boken ldses innan beslut om liromedelsinkop fattas. Jag ger tva illustre-
rande exempel pa vad man kan fraga sig utifran vilken typ av matematikun-
dervisning man vill investera i. 1) Vill man fokusera pa att eleverna raknar
mycket sjdlva i elevboken och lararen fungerar som igangséttare i bérjan av
lektionen och hjdlper elever i deras eget arbete? Da bor ett liromedel med
omfattande elevbok viljas, gdrna dar forklaringsmodeller finns i elevboken
och méanga exempeluppgifter for eleven att f6lja finns. 2) Vill man bedriva
en undervisning som bygger pa lararledd elevinteraktion med diskussioner
om begrepp och forstaelse for matematiska samband och procedurer, dir
fardighetstraning gors utifran dessa diskussioner och matematiken sum-
meras i slutet av lektionen? Da bor ett liromedel med omfattande lararstod
(lararhandledning) f6r sédan undervisning viljas.

Efter ett sddant stallningstagande bor man fraga sig hur de olika stoden
ser ut. I det forsta exemplet, elever jobbar mycket sjilva, bér man titta pa
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hur elevstodet ser ut i elevbockerna, alltsé t.ex. vilka forklaringsmodeller
som ges, vilka uppgiftsexempel som ges och vilka uppgifter som ges. Det
kan dven vara bra att se till hur omfattande materialet ar utifran perspek-
tivet att eleverna kan fa en kénsla av "hur ska jag hinna med detta?”. Aven
om malfokus bor handla om vilka matematiska kunskaper man uppnér,
oavsett antal uppgifter eller sidor som “gors”, sd lever detta "antalfokus”
kvar i manga elever (och larare). Detta beskrivs i kapitel 2.2 i "Lérare lir av
liromedel” genom att beskriva hur undervisning kan ses som en kulturell
aktivitet. Utifran det andra exemplet, lirarledd elevinteraktion, bér man
titta pd hur stod ges for att t.ex. diskutera den aktuella matematiken, alltsa
inte bara att lararen uppmanas att diskutera, utan da aven om stod for hur
detta kan genomforas finns med. Finns det exempel pa fragor man kan
stélla till eleverna, hur man fordelar ordet och hur elevers tankar tas vidare?
Just beskrivningar av hur man kan gora saker dr viktigare 4n uppmaningar
om att man ska gora nagot.
Alltsa, innan beslut om ldromedelsinkdp tas,

¢ beakta vilken typ av matematikundervisning du vill ska bedrivas
¢ sok ett material som fraimjar denna undervisningstyp
o titta pa hur stodet for denna undervisning ser ut

Vilka stod ger lararhandledningen for lararens
planering och genomforande av undervisning?

Jag har ovan beskrivit ndgra exempel pa lararstod i termer av att dessa
stodjer en viss typ av undervisning. Det lararstdd jag hiar behandlar ar
lararhandledningen. Eftersom ett liromedel aldrig blir battre dn ldrarens
anvandning av det, sa ar det extra viktigt att se till ldrarhandledningen och
hur den utgor en resurs for lararen. I kapitel 3 i boken “Larare lar av ldrome-
del” beskriver jag tre huvudsakliga delar som bor ingé i en ldrarhandledning
i matematik, tre sa kallade designprinciper for lararpedagogiska lirarhand-
ledningar. Dessa dr forskningsbaserade principer for vad som bor ingd i en
lararhandledning for att st6tta lararen i att planera och genomféra mate-
matikundervisning, och samtidigt ge lararen mojlighet att utveckla viktiga
kunskaper for att undervisa i matematik. Det dr dessa designprinciper som
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ligger till grund for de fragor jag nedan foreslar man bor stélla sig innan
man beslutar om ett liromedelsinkdp. Lararhandledningen kan dven sdgas
vara lairomedelsforfattarnas kommunikation till liraren och ar dirmed
den resurs som ger lararen ledning i hur lairomedlet r tinkt att anvandas.

Alltsé, innan beslut om liromedelsinkop tas, utvirdera lararhandled-
ningen genom att fraga dig;

e Finns beskrivningar om hur liromedlet ar tankt att anvindas?

e Hur ér lararhandledningen indelad? Finns en tydlig indelning i
matematiska omraden, kapitel och lektionsforslag?

e Finns lektionsforslag som ger adekvat stod vid genomforande
av lektioner?

¢ Finns beskrivningar av den matematik som ska undervisas, eller
antar man att liraren kan detta?

e Finns det explicita matematiska syften och mal f6r de lektioner eller
avsnitt som presenteras?

o Finns beskrivningar om vad elever vanligtvis har svart for eller
missuppfattar?

¢ Finns det stod for elever i behov av extra hjalp eller utmaningar?

e Finns forklaringsmodeller som lararen kan anvédnda i sin
undervisning?

Vilka stod ger elevboken och hur framjar de
elevens larande?

Ett laromedel dr en resurs for bade lararen och eleverna och gillande elev-
erna sd dr det viktigt att titta pa hur elevboken ger eleverna mojlighet att lara
sig innehallet och vilken typ av matematikundervisning som laromedlet
stodjer. Eftersom det dr lararen som planerar och genomfor undervisningen
sa ar det ocksa viktigt att tdnka in hur lararen ska anvdnda elevboken for
eleverna. Det dr alltsa viktigt att se dven elevboken som ett arbetsredskap
for lararen och darmed att det finns beskrivet for lararen hur elevboken ar
tankt att anvandas.

Man kan lite grovt dela in elevbocker i tvéa kategorier. Den forsta dr sana
med manga forklaringar, bilder och exempeluppgifter f6ljt av manga upp-
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gifter ddr en idé 4r att eleven ska kunna f6lja givna exempel. Den andra dr
mer av fardighetstraningskaraktar med mestadels uppgifter att fardighets-
trana pa utifran att forklaringar, bilder och exempel har gjorts gemensamt
och lararlett under lektionen. Dessa tva olika kategorier av elevbocker ger
stod for olika typer av matematikundervisning, vilket beskrivs i kapitel 2.1
i boken "Larare ldr avliromedel”.

Alltsd, innan beslut om ldromedelsinkop tas, stéll garna dessa fragor
om elevboken;

* Finns beskrivningar till liraren om hur elevboken ér tankt
att anvandas?

e Ar elevboken omfattande med férklaringar, bilder och exempel
pé t.ex. berdkningar som eleverna sedan avses folja? Vilken typ av
undervisning ger en sadan bok stod for?

o Ar elevboken ett material for fairdighetstrining, med fa eller inga
forklaringar, bilder eller exempel att folja? Vilken typ av undervis-
ning ger en sadan bok st6d for?

e Vilka typer av bilder finns i elevboken? Ar det bilder till stod for
matematisk forstaelse eller mestadels bilder som dr irrelevanta
f6r matematiken?

e Vilka typer av uppgifter innehaller elevboken? Ar det mest “nakna”
uppgifter eller mest textuppgifter? Finns det specificerat uppgifter av
problemldsningskaraktar?

 Finns beskrivningar om varfér man raknar som man gor (forstaelse)
eller dr det mer fokus pa att hantera procedurer (handhavande)?

* Finns uppgifter pa olika nivaer?

Vilka digitala material finns och hur framjar
dessa lararens arbete och elevens larande?

Med ”digitala material” menas har sadant material som kompletterar
elevboken och lirarhandledningen, inte digitala varianter av dessa. Det
kan t.ex. vara fardighetstraningsmaterial, linkar till liroplanen, lankar till
begreppsbeskrivningar, powerpointpresentationer, interaktiva matematiska
program, matematiska spel eller liknande. Sddant material fyller ofta flera

© FORFATTAREN OCH STUDENTLITTERATUR Lérare ldr om ldromedel 19



funktioner, t.ex. mojligheten att ha uppdaterad information till liraren som
inte kan ges i ett tryckt material, uppdaterande och sjdlvrittande uppgifter
till eleverna eller majlighet till att laborera och testa matematik.

Liksom for allt liromedelsmaterial sa blir sadant material aldrig battre
an lararens anvandning av det. Darfor dr det viktigt att tdinka in om det
finns nagot som guidar lararen i hur materialet ar tdnkt att anvdndas.
Vidare dr det viktigt att tdnka in hur de olika materialen framjar larandet
av just matematik och inte enbart utgor ett “roligfierande” inslag. Det dr
givetvis inte fel att ldra matematik pé ett roligt sitt, men nir t.ex. mate-
matiska spel enbart repeterar enkla berakningar som leder till att man
vinner nagot, da dr det inte matematikutvecklande utan tar snarare fokus
frdn matematiken.

Alltsa, innan beslut om liromedelsinkop tas, stéll garna dessa fragor
om det digitala material som medféljer liromedlet;

e Har materialet fokus pa matematikutveckling och inte enbart utgor
ett "roligt inslag”? Hur fokuserar det pa matematiken?

e Finns ndgon instruktion eller vigledning for lararen hur materialet
ar tankt att anvandas?

e Finns det risk att materialet ersatter lararledd undervisning? Vide-
oinspelade forklaringar och sjalvrittande uppgifter ar exempel pa
sadant som kan anvindas som ersittande av lararledd undervisning.
Funktionerna kan vara bra for elever som av olika anledningar inte
kan delta i undervisningen under lingre tid, men ingen forskning
jag kdnner till tyder pa att det kan ersétta kvalitativ lararledd
undervisning.

Kan lararen utveckla sina egna matematik-
kunskaper och undervisningskunskaper med
hjalp av laromedlet?

Denna fraga kan vid forsta anblicken te sig lite bakvand. Det 4r vl eleverna
som ska ldra sig och lararen som ska undervisa? Jo, sa ar det, men for att
bli skicklig i att undervisa matematik sa behéver man som larare manga
och omfattande kunskaper, vilket beskrivs i kapitel 4 i boken ”Larare lar
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av ldromedel”. I korthet sd racker det inte med att “kunna rakna” for att
undervisa matematik. Man behdover forstd matematiken (inte bara kunna
rakna), forsta vad det jag nu undervisar om ska leda till f6r kommande
matematik, kunskap om vad elever vanligtvis har svart for eller missupp-
fattar, kunskap om hur ldromedel dr tankta att anvandas och man behover
kunna en omfattande uppsattning forklaringsmodeller for att kunna for-
klara matematiken for nagon annan.

Utéver kapitel 4 i boken “Lirare lir av liromedel” sa kan det vara
givande att ldsa kapitel 3 som handlar om hur lirarhandledningar kan
designas for att vara lararpedagogiska”, alltsa vad de kan innehalla for att,
utdver vara ett verktyg for planering och genomférande av matematikun-
dervisning, dven kan stotta lararen i att utveckla sédana kunskaper som
beskrivs i kapitel 4. I kapitel 6 kan man sedan ldsa om hur man kan forsta
och utvirdera lairomedel utifran kunskaperna i kapitel 3 och 4, vilket kan
vara relevant infor ett liromedelskop.

Alltsa, innan beslut om laromedelsinkop tas, stéll garna f6ljande fragor
om ldrarhandledningen;

¢ Kan lirarhandledningen utveckla ldrarens egna matematikkunska-
per, bade hur man “gér” och hur matematiken kan forstds?

e Kan lararhandledningen utveckla lararens kunskaper om elevers
strategier, svdrigheter och missuppfattningar?

e Kan lararhandledningen utveckla lararens kunskaper om adekvata
forklaringsmodeller och ger det stod f6r hur olika moment av under-
visningen kan genomforas?
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Avslutande ord

Laromedel har en central roll i planering och genomférande av matema-
tikundervisning i savél Sverige som internationellt (t.ex. Boesen m.fl., 2014;
Fan m.fl. 2013; Moore m.fl., 2021; Thompson, 2022). Kunskap om ldromedel
och hur man kan forsta, utvirdera och utvecklas av dessa kan alltsa ses
som en viktig kunskap for manga. Trots detta dr det ovanligt att larare
utbildas i hur man kan forstd och anvianda liromedel (Remillard, 2016).
Med tanke pa hur mycket forskning som finns om matematiklaromedel
och dess anviandning (t.ex. Fan m.fl., 2021; Pepin & Haggerty, 2003; Rezat
m.fl., 2021; Trouche m.fl,, 2019), larares forstaelse av dem (t.ex. Pepin m.fl,,
2017; Remillard, 2018; Trouche m.fl., 2019) och hur de kan designas (Ball &
Cohen, 1996; Davis & Krajcik, 2005; Van Steenbrugge & Ryve, 2018), sa ser
jag det som en stor forlust att denna kunskap inte béttre kanaliseras till de
som arbetar med laromedlen, — lararna!

Ett sitt att kanalisera den kunskap som finns i forskning till de som ska
anvianda kunskapen, dr att pa lararutbildningar infria det nya examensmalet
for alla lararutbildningar i Sverige; “visa formaga att anvinda och virdera
larobocker, andra liromedel och andra larverktyg”. Ett sétt att kanalisera
kunskapen till lirare som inte gatt utbildningen med detta examensmal, ar
via fortbildning. Utifran att kunskapen om liromedel ses som sa viktig att
ett nytt examensmal {or lararutbildningar skapas for detta, och att &mnet
matematik ar sa laromedelsorienterat, sa finns det mycket goda, och dven
forskningsstodda (Moore m.fl., 2021) argument for att fortbilda ldrare i
matematikldromedelskunskap.

Att kopa in ldromedel dr en stor investering, bade ekonomiskt och
pedagogiskt. Darfor ar det viktigt att beslut om laromedelsinkop gors pé
goda grunder, att ett informerat och medvetet val gors. I detta material har
jag déarfor givit guidande stod for laromedelsinkop. Det 4r samma kun-
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skaper och forskning som ligger till grund for bade fortbildningsforslaget
och guidningen f6r lairomedelsinkdp. Det dr kunskaper och forskning om
liromedel som i forsta hand en resurs for ldraren.

If it cannot change, move, perturb, inform teachers, it will have no
effect on those they teach. It must first and foremost be a curriculum for
teachers. If it has any effect on pupils, it will have it by virtue of having
an effect on teachers.

(BRUNER, 1977)

For kontakt och férslag pa hur fortbildningen och support for laromedelsinkdp
kan kompletteras eller utdkas, ga in pd www.brehmereducation.se
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Bilaga 1

Workshop — Analysera
lararhandledningar

En lararpedagogisk lararhandledning ska hjdlpa lararen att;

A Forsta de matematiska idéerna och sambanden
1 Beskriva matematiska begrepp
2 Beskriva matematiska strategier
3 Anvinda visualiseringar som forklaringsmodeller
B Forsta och forutse elevers tankande
1 Vanliga svarigheter, missuppfattningar och misstag elever har/gor
2 Ténkbara/vanliga strategier som elever anvander
3 Stod for elever i behov av extra hjilp och/eller utmaningar
C Forsta undervisningsstrategier, uppgifter och aktiviteter
1 Beskriva syfte och mal for lektioner
2 Delge forklaringsmodeller, uppgifter och aktiviteter samt
forklara syftet med dessa
3 Ge stod for hur man diskuterar och sammanfattar
lektionens centrala innehall

Lararkunskaper for att undervisa i matematik;
CCK (Common Content Knowledge)

SCK (Specialized Content Knowledge)

KCS (Knowledge of Content and Students)
KCT (Knowledge of Content and Teaching)
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Tabellen nedan &r endast en mall for hur du kan strukturera analysen av
det valda materialet. Gor gdrna en egen tabell utifran denna mall, dar det
finns mer utrymme att skriva i varje ruta. Kryssa i om designprincipen
finns representerad (ja) eller inte (nej). Ange sedan VAR ni hittat design-
principen (om "ja”) och hur den dér ar framskriven (kolumn Designprin-
ciper). Ange vilken lararkunskap detta ger mojlighet att utveckla (kolumn
Lararkunskap).

Tabell 1 Mall for att strukturera analys av ldromedel.

Designprinciper Lararkunskap

Nej  Ja Var och hur? Vilken lérarkunskap kan utvecklas? Hur?

Al

A2

A3

B1

B2

B3

C1

C2

C3
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