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TRIGONOMETRI
sin(y) = a Om en vinkel ska berdknas:
¢ a
c y = arcsin (Z)
b
cos(y) =—
c Y Om en lidngd ska berédknas:
b a =sin(y) - c.

a
tan(y) =3

PYTHAGORAS SATS
c?=a’+b* och c=+a?+b?

MOMENT
M,=F-d d

Dér M @ ﬂ_T
M, = Moment [Nm eller Nmm] F
F = Kraft [N]
d = Avstand mellan kraft och momentpunkt [m eller mm]

FRIKTION ENHET FOR KRAFT
Fe=u-N kg-m
f=H N = g _
i s
Dar:
Fy = Friktionskraft [N]
i = Friktionskoefficient [enhetslos]
N = Normalkraft [N]

TYNGDPUNKT
. =A1-x1 +A2'x2=2£:1‘4k'xk och =22:1Ak'3’k
TP A +4, 4 Yrp A
Dar:

x7p = Avstand till hela kroppens tyngdpunktsldge [mm]

Ar = Respektive delarea [mm?]

Avstand till respektive delareas tyngdpunktsldge [mm]
Total area [mm?]
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ENHET FOR SPANNING

N
MPa =
mm

DRAG OCH TRYCK

Q
I

normalspinning [N/mm?]

F = Kraft [N]
A = Area[mm?]
SKJUVNING
_F
‘Ta
Dar:
t = Skjuvspinning [N/mm?]
F = Kraft [N]
A = Area[mm?]
TOINING
6
T
Dar:
& = Tojning [mm/mm eller %]
0 = Forlangning [mm)]
[ = Ursprunglig langd [mm]
HOOKES LAG
c=E-¢
Dar:
o = Spéinning [N/mm?]
E = Elasticitetsmodul [N/mm?]
¢ = Tojning [enhetslds]

= Drag- och tryckspénning eller

FORLANGNING
_F-l

°=E4

Dar:

= Forléngning [mm]

= Kraft [N]

Ursprunglig langd [mm]

Elasticitetsmodul [N/mm?]

Area [mm?]

SN oS T WS
Il

TVARTOINING
Evar = TV " &

Dar:
&war = Tvartdjning [enhetslos]

v = Tviarkontraktionstal eller
Poissons tal [enhetslos]
& = Léngstdjning [enhetslos]
HALKANTTRYCK
_F
Pu = 2
Dar:
pn = Halkantstryck [N/mm?]
F = Kraft [N]
A = Area[mm?]
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SAKERHET MOT STRACKNING OCH BROTT
R, 0,6

R
ns = ——, alternativt vid skjuvspanning: 7, =
Omax Tmax

Dar:
ns = Siakerheten mot flytning [enhetslost]

R. = Materialets strickgrins [N/mm?]
= Den beriiknade spinningen som materialet utsitts for [N/mm?]

O-WI ax

Skjuvspédnningen som materialet utsitts for [N/mm?]

Tm ax

For sidkerhet mot brott géller

R . . . N Ry - 0,6
Ng = , alternativt vid skjuvspdnning: ng =
O-max Tmax
Dar:
ns = Sikerheten mot brott [enhetslost]
R» = Materialets brottgrins [N/mm?]

Observera att ya 0ch Tma bOr bendmnas oy och 7 nér det géller tilldten spénning. Strickgrinsen kan

aven betecknas: R. = os.

VRIDSPANNING OCH FORVRIDNING

M, M, L . E
T, =——, och 0= , dar: G = — ..
W, G-I, 2,6 DATA FOR VRIDNING
Dir: Stang D3
7, = Vridspanning [N/mm?] =716
M, = Vridmoment [Nmm] /( r\ .
W, = Vridmotstdnd [mm?] U I = mD
D P32
6 = Forvridningsvinkel [rad]
L = Axelns lingd [mm] Ror n(D* — d*)
G = Skjuvmodul [N/mm?] d =~ 16D
I, = Polirt troghetsmoment eller - ’ -
vridtréghetsmoment [mm?] _n(D*—d*)
E = Elasticitetsmodul [N/mm?] D 32

SAMBAND MELLAN VRIDMOTSTAND OCH POLART TROGHETSMOMENT

I
w, =L
Y R

Dar:
R = Axelns radie [mm]
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EFFEKT OCH VRIDMOMENT

M- 4 _mn
v =" ar o= 30

Dar:
M, = Vridmoment [Nm]

P = Effekt [W =J/s =Nm/s]
® = Vinkelhastighet [1/s]
n = Varvtal per minut [rpm]

En héstkraft motsvarar cirka 735,5 W.

VERKNINGSGRAD
P..=P. - .. ..
ut in"1 DATA FOR BOJNING
Dar:
ZA th

P, = Utgaende effekt [W]
P, = Ingaende effekt [W]
n = verkningsgrad [enhetslos]

BOJSPANNING

oy = _b och W, =

b Wb, b €max
Dar:

o, = Bojspinning [N/mm?]

M, = Bojmoment [Nmm]

W, = Bojmotstand [mm?]

= Yttroghetsmoment [mm?]

emax = Storsta kantavstand, fran
tyngdpunktslinjen till yttersta kanten [mm]

~
|

STEINERS SATS
I=(y+ a2 A) + Uy + a2 Ay) + - =2(1i+ai2 4))

Dar:
I = Totala yttroghetsmoment [mm?*]
I; Delareans yttroghetsmoment [mm®]
A; = Delareans area [mm?]
Avstandet mellan delareans tyngdpunktslinje och
tvérsnittets sammanlagda tyngdpunktslinje [mm)]

ai
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KOORDINATAXLAR OCH SNITTSTORHETER VID BALKBOJNING

z

y
T
A T N N B
 l— M) Ms (:— —
A 1 7\
N4 T Np
X Snitt pa hoger sida Snitt pa vénster sida

Dar:
T = Tvirkraft [N]
N = Normalkraft [N]
M, Bojmoment [Nm]

ELEMENTARFALL VID BOJNING
Nedan visas nagra av de vanligaste elementarfallen. Den grona linjen visar balkens utbdjning, L &r balkens
langd. f{x) anger balkens utbdjning vid ett specifikt 1dge 1langs balken (vid vald x-koordinat).

FL?
ZA = —
F f =35
Y i _FI? 3x2 x3
i) IO =Pz 1
3
ZA 0 fzﬁ
8EI
\‘7 vV V Y VP vV v Yy \ 4 ); B QL3 x4- 4x3+6x2
i =z trten
24 3 Fa?b?
lF =35
> Fbx(L? — b? — x?)
r'y > — 'f“
N $f b7;7 f(x) CEIL orx<a
< a :I: >
5QL3
zZA 0 f:%,omférvidL/Z
V V V vV VY vV v Y Yy \ 4 )i Q 3 x4— x3 x
yY > — __2_ —
pras. i 1) 24E1<L4 I3 +L)
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EULERFALL VID KNACKNING

Fall 2 Fall 3 Fall 4

i

Fall 1

|

L L L L
T2El m2El 2,05 w2EIl 4m?El
Fie = 412 k= 12 k= L—2 k= 12
SLANKHETSTAL SAKERHET MOT KNACKNING
L Fy
A= — N = alternativt Fy = —
I “7 Fuu T
A Dér:
Dir: Fy = Kiitisk last enligt Eulerfall

Far =
Ne =

Tillaten last (alternativt berdknad last)
Sdakerhet mot knidckning

A = Slankhetstal [enhetslOs]

L = Strévans langd [mm)]

I = Strdvans yttroghetsmoment [mm®*]
A = Strivans tvirsnittsarea [mm?]

Om slankhetstalet dr storre dn A9 sker kndckning enligt Eulers formler, annars géller Tetmajers
knéckningsformler (riktvérde for A, dr cirka 100 for vanligt konstruktionsstal).

STRACK- OCH BROTTGRANSER
Nedanstdende tabellviarden dr endast givna riktvarden och bor darfor endast anvindas till 6vningsexempel.
Vid praktisk dimensionering bor data hdmtas ur senaste standard.

Material E-modul Strackgrans | Brottgrins Densitet
[MPa] [MPa] [MPa] [kg/m?]

Konstruktionsstél 200 000 240 360 7 800

Aluminium 70 000 65 170 2700

Tra (Furu): 540

langs fiberriktning 8400 40 80

tvdrs fiberriktning 750 23 35
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